PRACTICAS GRANTECAN - Curso 2024-25

Escuela Ingenieria Informdtica e Ingenieria de Datos (ULPGC)

Oferta 1
Integracion del Sistema de Control del Telescopio (GCS) en una plataforma PLC Beckhoff

Oferta 2
Observabilidad de entornos distribuidos basados en servicios. Exploracion tecnolégica

Oferta 3
ChatBotlIA para la Gestion de Incidencias y Procedimientos Operativos del Telescopio

Oferta 4
Aplicacion de “Machine Learning” a los datos cientificos del Telescopio



Titulo de la oferta 1
Integracion del Sistema de Control del GRANTECAN (GCS) en una plataforma PLC
Beckhoff [Robaética]

Nombre de la empresa
GRANTECAN, SA

Persona de contacto
Victor Rodriguez Herreros

Email
victor.rodriguez@gtc.iac.es

Plazo para presentar solicitudes vy de realizacidon de las pruebas
Ultima semana de julio

Titulaciones compatibles
Gll

Numero de plazas
1

Descripcion de la plaza

Resumen

El objetivo de esta practica es la integracion del GCS en una arquitectura tipo PLC Beckhoff corriendo FreeBSD como
sistema operativo nativo. Como principal via de ejecucién se espera poder hacer despliegues en base a contenedores
docker dentro de una VM en linux a través de la plataforma TwinCAT/BSD HyperVisor que ofrece Beckhoff que
permita adaptarlo/aproximarlo a la forma despliegue actual y la comunicacién directa entre dispositivos SW del GCS
y mddulos del PLC para el control local de actuadores.

Tareas a realizar por el alumnado
e Comprensién del TwinCAT/BSD HyperVisor que ofrece BeckhOff.
e Comprension del funcionamiento de contenedores.
e Instalacién de Linux en Platforma HyperVisor.
e Generacidn e instalacién de contenedor Docker GCS segun andlisis anterior.
e Comprobacion del funcionamiento del GCS en plataforma PLC.

Conocimientos que son convenientes, no obligatorios, que tenga el alumnado
e Contenedores (docker).
e FreeBSDy Linux.
e Administracién de Sistemas.
e PLC, en particular BeckhOff.

Periodo de realizacién aproximado
Septiembre-diciembre.



Localizacién
Totalmente flexible. El alumno puede elegir la opcidon que mas le convenga:

e Telepresencial
e Presencial
e Mixta

En el caso de que fuera Presencial o Mixta la direccién es:
Instituto de Astrofisica de Canarias
Grantecan
C/ Via Lactea s/n
38200 San Cristdbal de La Laguna

Tenerife

Horario aproximado
Horario flexible en el rango de 8:00 a 18:00.



Titulo de la oferta 2
Observabilidad de entornos distribuidos basados en servicios. Exploracion
tecnoldégica [BACK-END]

Nombre de la empresa
GRANTECAN, SA

Persona de contacto
Carlos Gonzélez Pérez

Email
carlos.gonzalez@gtc.iac.es

Plazo para presentar solicitudes y de realizacidon de las pruebas
Ultima semana de julio

Titulaciones compatibles
Gll / DGII-ADE

Numero de plazas
1

Descripcion de la plaza

Resumen

En términos generales, la observabilidad de un sistema de informacidén hace referencia a la capacidad de poder
conocer su estado en cualquier momento del tiempo, tipicamente a partir del estudio de sus salidas.
Tradicionalmente, la observabilidad se ha relacionado con la recoleccion y el analisis de informacién de bajo nivel
relacionada con el uso del hardware (consumo de CPU, disco, etc). Si bien el analisis de este tipo de informacion
resulta de gran importancia para mejorar la fiabilidad y optimizar el rendimiento de un sistema de informacidn,
existen aproximaciones complementarias y menos tradicionales, en las que la observabilidad persigue conocer y
estudiar el estado de los procesos de negocio de una organizacion, a través de los sistemas de informacién que dan
soporte a los mismos. En estas aproximaciones menos tradicionales, el determinar qué informacion recolectar, asi
como la manera adecuada de analizarla, presenta retos adicionales derivados, no solamente de la arquitectura
software de dichos sistemas, sino también de la naturaleza variable de los procesos de negocio a los que dichos
sistemas dan soporte.

En la actualidad, GRANTECAN se encuentra inmersa en la construccién de sistemas distribuidos destinados a dar
soporte a los procesos de negocio que permiten la gestion y ejecucion de las observaciones cientificas. Estos nuevos
sistemas han de ser dotados con las capacidades de observabilidad necesarias que permitan su ejecucién éptima y
fiable a lo largo del tiempo, asi como el andlisis y evaluacién de los procesos de la organizacion a los que daran
soporte. Por todo ello, los trabajos de exploracién tecnolégica que se proponen en esta oferta representan una
contribucién directa a la mejora de sistemas y procesos de la organizacion.

Tareas a realizar por el alumnado
e Familiarizarse con los conceptos bdsicos relacionados con la observabilidad de sistemas distribuidos.
e Explorar diversas alternativas de cddigo abierto para la construccion de mecanismos que faciliten la
observabilidad de entornos distribuidos.
e Identificar ventajas e inconvenientes de las alternativas analizadas y justificarlas rigurosa y adecuadamente.



e Construir prototipos que permitan estudiar la viabilidad practica de las tecnologias analizadas.

Conocimientos que son convenientes, no obligatorios, que tenga el alumnado
e Fundamentos de programacién orientada a objetos.
e Patrones de disefio.
e Bases de datos.
e Sistemas de control de versiones (Git).
e  Python.
e Analisis y exploracidn de proyectos de cédigo abierto.

Periodo de realizacién aproximado
Septiembre-diciembre.

Localizacion
Totalmente flexible. El alumno puede elegir la opcidon que mas le convenga:

e Telepresencial
e Presencial
e Mixta

En el caso de que fuera Presencial o Mixta la direccién es:
Instituto de Astrofisica de Canarias
Grantecan
C/ Via Lactea s/n
38200 San Cristébal de La Laguna

Tenerife

Horario aproximado
Horario flexible en el rango de 8:00 a 18:00.

Titulo de la oferta 3
ChatBotlA para la Gestion de Incidencias y Procedimientos Operativos del
Telescopio

Nombre de la empresa
GRANTECAN, SA

Persona de contacto
Manuel Huertas Lopez




Email
manuel.huertas@gtc.iac.es

Plazo para presentar solicitudes y de realizacion de las pruebas
Ultima semana de julio

Titulaciones compatibles
GCID

NuUmero de plazas
2

Descripcion de la plaza

Resumen

El Gran Telescopio Canarias es el mayor Telescopio dptico-infrarrojo del mundo, con un espejo primario formado
por 36 segmentos hexagonales, que en su conjunto conforman un espejo primario de 10.4 metros de diametro, con
una superficie colectorad 73 m*m.

Para una gestion 6ptima del telescopio, se dispone de un software especializado en la recopilaciéon de incidencias
generadas durante la operacidn diaria, tanto nocturna como diurna, y relacionadas con cualquier componente del
telescopio incluyendo, ademas, las soluciones encontradas para dichas incidencias. Los datos almacenados de estas
operaciones constituyen la piedra angular de este proyecto.

El presente proyecto tiene como objetivo principal la creacién de un dataset robusto y confiable de incidencias que
servira como base para el entrenamiento de una Inteligencia Artificial (I1A) destinada a la construccion de chatbots.
Estos chatbots se emplearan para gestionar y resolver incidencias relacionadas con la operacién del telescopio,
mejorando asi la eficiencia y la precision en la resolucion de problemas.

Tareas a realizar por el alumnado
e  Familiarizacion con las herramientas disponibles en Grantecan para la consulta y el reporte de incidencias.
Extraccidn, limpieza y curacioén de las incidencias registradas en esta base de datos.

Implementacién de base de datos relacionales/no relacionales.

Construccidén de dataset.

Estudio del estado del arte para posibles soluciones actuales y tecnologias para la construccion
de asistentes virtuales o chatbots.

e Entrenamiento del chatbot.

Diseno y construccién de interfaz de usuario para la interaccién con el chatbot.
Pruebas y validacién del chatbot en entornos controlados antes de su despliegue.

e Tareas generales: implementar la arquitectura del sistema / Arquitectura de los datos.

Conocimientos que son convenientes, no obligatorios, que tenga el alumnado
e Conocimiento en Python.
Familiarizado con tecnologias de contenedores como Podman o Docker.

e Conocimientos en NLP (Natural Language Processing).
Familiarizacidon con librerias y tecnologias para la construccién de chatbots, como RASA.
Familiarizacion con plataformas conversacionales como botfront u otras herramientas open

source.



e Conocimientos en bases de datos relacionales / no relacionales como Mysgl o MongoDB.

Periodo de realizacién aproximado

Febrero-mayo.

Localizacion
Totalmente flexible. El alumno puede elegir la opcidon que mas le convenga:

e Telepresencial
e Presencial
e Mixta

En el caso de que fuera Presencial o Mixta la direccién es:
Gran Telescopio de Canarias, S.A.
Instituto de Astrofisica de Canarias
38712 - Brefia Baja

La Palma

Horario aproximado
Horario flexible en el rango de 7:00 a 15:00.



Titulo de la oferta 4
Aplicacion de “Machine Learning” a los datos cientificos del Telescopio

Nombre de la empresa
GRANTECAN, SA

Persona de contacto
Camilo Eduardo Jiménez Angel

Email
camilo.jimenez@gtc.iac.es

Plazo para presentar solicitudes y de realizacion de las pruebas
Ultima semana de julio

Titulaciones compatibles
GCID

Numero de plazas
1

Descripcion de la plaza

Resumen

La calidad de las imagenes cientificas depende en gran medida de las calibraciones. Es muy importante que las
imagenes de calibracidn tengan la calidad necesaria para su propdsito, ya que errores en estas pueden sustraer
informacion de los datos cientificos o agregar informacion errénea a los mismos. Actualmente en GTC se realiza un
proceso de revision manual sobre la calidad de las imagenes incrementando el tiempo y esfuerzo del equipo
cientifico. El objetivo de este proyecto es identificar, automatizar y/o optimizar procesos en el ambito del control de
los datos cientificos y técnicos, obtenidos por los diferentes instrumentos de GTC. El proyecto se define en diferentes
fases: Inicialmente estudiante deberd definir un “dataset”, para el entrenamiento, pruebas y comprobacidn con un
numero reducido de imagenes, previamente etiquetadas. A continuacién, se implementaran modelos de “Deep
Learning” con técnicas de Cloud Computing haciendo uso de la libreria Tensorflow, en la plataforma de Google Colab.
Una vez conseguido el rendimiento en ese nivel se implementaria y ejecutaria en maquinas locales con GPU para un
volumen de datos mayor, utilizando técnicas de Aprendizaje Automatico Transferido (AAT) para acelerar la creacion
del modelo definitivo. Finalmente, se Integraria el modelo en el proceso de validacidn de las imagenes cientificas.

Tareas a realizar por el alumnado
o Definir un dataset de imagenes de calibracion, y ciencia, para cada instrumento y modo de observacion
previamente etiquetadas. Este dataset debera estar un formato manejable por la libreria de Tensorflow
para el entrenamiento del modelo.
e Crear un modelo supervisado de aprendizaje profundo (Deep learning) para la gestidon de las imagenes
obtenidas con los diferentes instrumentos de GTC.
e  Entrenar, refinar y probar el modelo con los datos.

Conocimientos que son convenientes, no obligatorios, que tenga el alumnado
e  Programacién en Python.
e Conceptos de Redes neuronales recursivas (RNN), aprendizaje profundo (Deep learning) y Transformers.
e Tensorflow, keras.



e Librerias como Pandas, NumPy, JAX

Periodo de realizacién aproximado
Febrero-mayo.

Localizacion
Totalmente flexible. El alumno puede elegir la opcidon que mas le convenga:

e Telepresencial
e Presencial
e Mixta

En el caso de que fuera Presencial o Mixta la direccién es:
Instituto de Astrofisica de Canarias
Grantecan
C/ Via Lactea s/n
38200 San Cristobal de La Laguna

Tenerife

Horario aproximado
Horario flexible en el rango de 8:00 a 18:00.
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